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사 업 명 미래 산업환경 대응 홀로닉 생산시스템 개발

사업개요 

및

추진경과

○ 추진배경

 - 제품의 생산경쟁력(생산성, 안전성, 경제성) 확보를 위한 홀

로닉 생산시스템 기반 제조혁신 생산기술 개발

○ 추진기간 : 2020.01 ~ 2025.12

○ 총사업비 : 11,915 백만원 (6년, 국비)

○ 주요내용

 ※ 고생산성을 위한 홀로닉 생산시스템 대응 핵심 기술 개발

 - 로봇기반 가공 성능평가 및 오차보상 모듈 제어 알고리즘 개발

 - 센서 융합 기반 가공공정 로봇 위치 계측/제어 정밀도 알고리즘 

정확도 향상 모듈 개발

 - 홀로닉 생산시스템 적용을 위한 3D프린팅 후처리 공정 최적화 

기술 개발

 - 홀로닉 협업제어 시스템과 연동이 가능한 기본 디지털트윈 플랫폼 

제작 (실증장비 기준)

 - 자율주행 플랫폼 제작 및 기초 성능평가

 - 홀로닉 데이터 자동수집용 무선통신체계 운용기술 확보 및 데이터 

저장, 모니터링을 위한 서버 시스템 구축

 - 홀로닉 협업 제어 시스템 구조 개념 설계 및 홀로닉 생산시스템 

사이트 구축 

 ※ 홀로닉 생산시스템 협업을 위한 스마트 안전 시스템 기술 

개발

 - 생산현장 작업자의 작업별 부하 모델 개발

 - 웨어러블 디바이스 센서 1차 집적화 설계/제작 및 작업자 엣지 

컴퓨팅 디바이스 플렛폼 설계

 - 다채널 센서모듈 웨어러블 안전 디바이스를 활용한 센서 및 

생산공정 데이터 통합분석 기술

※ 에너지 절감형 스마트 작업환경 제어 시스템 개발



 - 대면적 작업 환경 공조 최적화를 위한 복합열원 이용 스마트 

에너지 통합 시스템 구축

 - 파일럿 규모 장주기 폐열저장 모듈 제작 및 평가

 - 소규모 작업환경 통합모니터링 및 제어를 통한 데이터분석 기술

○ 추진경과

  - 2020.01~2022.12 1차년도 협약 및 과제 수행

  - 2023.01~현재 4차년도 협약 및 과제 진행 중

사업수행자
(관련자및

업무분담내용)

○ 최초 입안자 및 최종 결재자

  - 최초 입안자 : 김철호 수석연구원

  - 최종 결재자 : 이낙규 원장

○ 사업 관련자 (주요 참여연구원)

구분 성명 직급 수행기간
담당업무

(업무분담 내용)
총괄책임자 김철호 수석 ‘20.01~현재 총괄
참여연구원 김태곤 수석 ‘20.01~현재 가공 및 로봇제어
참여연구원 임대영 수석 ‘20.01~‘22.10 멀티에이전트
참여연구원 고광은 선임 ‘20.01~현재 종합관제
참여연구원 박지용 선임 ‘20.01~‘22.12 적층물성제어
참여연구원 김동민 선임 ‘20.01~현재 트지털트윈
참여연구원 정훈 수석 ‘20.01~현재 로봇 위치제어
참여연구원 홍재수 수석 ‘20.01~‘22.12 안전
참여연구원 정대웅 수석 ‘20.01~‘22.12 환경 센서
참여연구원 차동안 수석 ‘20.01~현재 공조 제어
참여연구원 양승환 수석 ‘20.01~현재 센서 제어
※ 이외 80명

다른기관 또는

민간인 관련자
○ 없음

추진실적

○ 2022년 성과

§ 정성적 성과

 - 고생산을 위한 홀로닉 생산시스템 대응 핵심기술 개발

⦁ 드릴링 모듈을 활용한 로봇 홀가공 치수정밀도 37μm 달성



<로봇 드릴링 홀가공 치수정밀도 37μm 달성>

⦁ 위치 측정 센서와 가공 로봇 제어를 통한 로봇의 위치 정

확도 457.76 μm 달성

<로봇 위치 측정 센서 시스템> <엔드 카메라를 이용한 로봇 제어>

⦁ 웹/로컬 서버 환경을 기반으로 3종 이상 데이터 수신 가능

한 홀로닉 데이터 모니터링 시스템 프로토타입 개발

⦁ Bluetooth 5를 활용한 저전력 상시 연결 무선 송수신 체계 

확보

. 연결상태의 소비전력 : 1 mA @ 3.3V

. 홀론 간 무선통신 거리 : 70m (장애물이 없는 경우)



<로컬 서버 기반 미세먼지, 온도, 습도, 

자이로센서 모니터링>
<웹서버 기반 온도/습도/전압 모니터링>

 - 홀로닉 생산시스템 협업을 위한 스마트 안전 시스템 기술 

개발

⦁ 생산현장 작업자의 작업별 부하 모델 개발

  - 작업(Task) 자세, 표준시간 기반 작업별 부하 모델 개발 

및 비정형 작업 커버율 85% 이상 부하모델 개발

⦁ 웨어러블 디바이스 센서 1차 집적화 설계/제작 및 작업자 

엣지 컴퓨팅 디바이스 플렛폼 설계

  - 안전모를 통한 7종 복합 센서 모듈 통합 개발 (PPG, 스트

레스, 온도, 습도, 조도, CO, CO2 센서)

⦁ 다채널 센서모듈 웨어러블 안전 디바이스를 활용한 센서 

및 생산공정 데이터 통합분석 기술

  - 10-fold cross validation을 통한 모델의 작업부하(REBA 

score 기준) 추정성능의 검증 (정량적 목표달성 : 93.79%)



  

복합센서모듈 통합 및 분석 알고리즘 개발

 - 에너지 절감형 스마트 작업환경 제어 시스템 개발

⦁ 대면적 작업 환경 공조 최적화를 위한 복합열원 이용 스마

트 에너지 통합 시스템 구축

  - 하절기 에너지 절감율 : 42.94% / 동절기 에너지 절감율 

: -46.4%

  - 냉난방 종합 에너지 절감율 : 16.31%

⦁ 소규모 작업환경 통합 모니터링 및 제어를 통한 데이터 분

석기술 개발



   

(열원별 냉난방시스템 운전 특성 분석)

(실증사이트 복합열원 환경제어 시스템 구축)

(열환경+열저장 시스템 성능평가)

(모니터링 구성)

(온도균일도 및 기류특성 수치해석)

(에너지 절감 경제성 분석 프로그램)

<실증사이트 열원 시스템 구축> <모니터링 및 경제성 분석>

§ 정량적 성과 

핵심 질적지표 '22년 달성실적

 1. 우수논문 (IF 상위20%) 1

 2. 우수특허 -

 2. SCI 논문 5

 3. 특허출원 5

 4. 특허등록 7

 5. 기술료 (백만원) 86


