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기술 개요
2022년 기준 연간 4억 3천만 톤 가량 생산되는 전 세계 플라스틱의 대부분은 난분해성 소재로 만들어져 있기 

때문에 폐기 후 분해되지 않고 환경과 인체에 악영향 발생

이러한 이유로 생분해성 고분자 기반 제품들이 개발되고 있지만, 생분해성 고분자는 자연에서 분해되는 장점이 

있는 반면 범용 플라스틱 대비 기계적 물성이 낮은 점이 단점

이러한 현상을 생분해성 고분자의 생분해성과 기계적 물성 간 트레이드 오프라고 부르며, 생분해성 고분자를

다양한 응용 분야에 활용하는 데 있어 가장 큰 문제점으로 지적

본 연구팀은 이러한 문제점을 해결하기 위해 나노셀룰로오스를 생분해성 고분자와 복합화함으로써 생분해성과 

기계적 물성을 동시에 갖춘 친환경 복합소재 개발에 성공

• 나노셀룰로오스는 나무의 주성분인 셀룰로오스를 잘게 쪼갠 바이오매스 유래 천연 나노 소재로서, 

	 생분해성과 재생 가능성이 우수하고, 철 대비 무게는 5분의 1에 불과하면서 강도는 5배 높아 제2의 탄소섬유로

	 불리는 차세대 친환경 나노 소재

• 하지만, 나노셀룰로오스는 수소 결합에 의해 강하게 응집된 형태로 존재하는데, 응집된 상태 그대로 생분해성

 	 고분자에 도입할 경우 오히려 기계적 강도가 떨어지는 문제점이 발생 가능

• 이에 옥수수에서 유래한 이소소바이드 물질을 함유한 기능성 분산제를 개발함으로써 응집된 나노셀룰로오스 

	 덩어리를 생분해성 고분자 내에 고르게 분산

• 나노셀룰로오스/생분해성 고분자의 복합화 기술 개발을 통해 기존 생분해성 고분자의 생분해성과 기계적

	 물성 간 트레이드 오프를 극복함으로써 생분해성 고분자의 기계적 물성을 향상

향상된 기계적 물성을 가지는 
생분해성 복합소재 및 공정

연구자 정보: 지속가능기술연구소 녹색순환연구부문 홍성우 수석연구원

기술 구분

기술 단계 구분

기초원천기술 상용화·제품화 기술

기술 분류

기계/소재 바이오/의료섬유/화학전기/전자

주요도면/사진
본 연구에서 개발한 생분해성 복합소재

기계적 물성 결과

나노셀룰로오스의 분산성 제어 메카니즘을 제시한 전산 모사 결과

주요도면/사진
나노셀룰로오스 분산 제어 및 나노셀룰로오스/생분해성 고분자 복합화 공정 모식도

비교예2

실시예

비교예3 비교예4

나노셀룰로오스

수소결합

분산제A

분산제B

분산제C

분산성 향상

기술의 특징 및

장점

기존 기술 한계

생분해성 고분자의 낮은 기계적 물성으로 인한

활용 분야의 한계점이 존재

나노셀룰로오스의 응집 협상으로 인한 복합화

공정 기술 개발 애로

나노셀룰로오스/생분해성 고분자 기반 

복합소재의 기계적 물성 제어 기술 개발 애로

개발 기술 특성

옥수수에서 유래한 이소소바이드 물질을 

함유한 기능성 분산제를 개발함으로써 응집된 

나노셀룰로오스를 생분해성 고분자 내에 

고르게 분산 가능

기존 생분해성 고분자의 생분해성과 기계적 

물성 간 트레이드 오프를 극복함으로써 생분해성복

합소재의 기계적 물성 상승 가능

기술 완성도 TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9TRL 4 TRL 5

TRL 6 시스템/서브시스템 모델 또는 시제품이 유사환경에서 시현 및 검증된 단계

TRL 7 시스템 시제품(Prototype)이 우주 환경(운용환경)에서 시현된 단계 (TRL 8단계 이후는 별도 표시)

해당되는 단계에 

 체크 표시

기술 적용제품 

및 활용 분야

[친환경 포장 및 보관 소재]

[친환경 농업용 소재] 분해성 멀칭 필름, 농업용 필름

비료 캡슐 등

[친환경 3D 프린팅용 필라멘트]

[친환경 어업용 소재] 어망, 부표 등

[친환경 섬유 소재] 의류, 가구 등

[의료용 소재] 봉합사, 수술용 플레이트/핀/스크류, 

스캐폴드, 약물 전달 시스템 등

지식재산권 

현황

No. 특허명 출원일자 출원번호 등록번호

1 생분해성 복합 수지 조성물 및 이로부터 유래된 생분해성 복합 수지 2022. 12. 22. 10-2022-0182332 -

2 생분해성 복합 수지 조성물 및 이로부터 유래된 생분해성 복합 수지 2021. 12. 29. 10-2021-0191833 -

3 생분해성 복합 수지 조성물 및 이로부터 유래된 생분해성 복합 수지 2021. 09. 29. 10-2021-0129141 10-2382284
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